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VALTOZNAK A FELVETELI SZABALYOK

Figyelem! 2024-161 valtoznak a felvételi szabdlyok, sét egyes mddo-
sitésok mar 2023-ban életbe 1&épnek. Erdemes elolvasnod, mit tart

a leendd golydk szamara megfontolanddnak Sujbert Laszio, a BME
Villamosmérmnoki és Informatikai Kar (VIK) oktatdsi dékdnhelyettese.

— Azokra, akik 2023-ban felvételiznek a BME VIK-re, még az eddig érvényes
pontszdmitds vonatkozik, 2024-t8l azonban valtozik a rendszer. Mi az oka és mi
alényege a valtoztatdsnak?

— Egyetemi szinten az a célunk, hogy megérizziik a kordbbi szinvonalat. A

kozpontilag adott tobbletpontok helyére az intézményi pont lép. A BME meg-
tartja az eddigi tobbletpont jogcimeket, emeli az adhat6 pontokat, és 1 jogeime-
ken is ad intézményi pontokat. A véltoztatdsoktdl azt varjuk, hogy aki az 4j felvételi kovetelményeket
teljesiti, és bekeriil a VIK-re, tisztességes tanuldssal, megfeleld szorgalommal be is tudja fejezni a tanul-
manyait.

- Eddig 280 pont volt az a minimum, ami alatt nem vettek fel jelentkez8t a BME-re. Ez is véltozott?

— Igen, a 280 pontos minimumot eltéroleék. A BME-n meghirdetett alapképzési és osztatlan sza-
kokra 2024-t8l nem lehet 320 pont alatt bekeriilni. E hatdrt minden fels8oktatdsi intézmény sajat
hatdskorében allapithatja meg. A tényleges felvételi ponthatdrok természetesen minden évben a jelent-
kezések fiiggvényében véltoznak.

— Az érettségire vonatkozdan tdmaszt valamilyen kovetelményt a BME VIK?

— Igen, egy tdrgybdl az emelt szintdi érettségit tovabbra is megkdveteljitk valamennyi szakunkon.
Ezen kiviil az egyik, érettségi pontokat add tantdrgy kételezéen a matematika.

— Milyen tandcsot adna a kozépiskoldsoknak, hogy felvételt nyerjenek a VIK-re?

— Tanuljanak fizik4t, ha lehet, érettségizzenck bel8le. Nélunk a fizika fontos, kiilondsen a villamos-
mérnokoknél, de az informatikusok alapképzéséhez is hozzdtartozik bizonyos fizikai tudds elsajatitdsa.
Ne felejtsiik el: a BME VIK-en mérndkinformatikusokat képeziink. Azt sem szabad elfelejteni, hogy a
kozépiskoldkban révidesen tj alaptantervet vezetnek be. Ennek kovetkeztében példdul matematikabdl
a jelenleginél kevesebbet tanulnak majd a didkok kételezéen. Melegen ajdnlott tehdt matematikabol
az emelt szind érettségi, és nem feltétleniil csak matematikabdl. Lehet két tantdrgybdl is emelt szinten
érettségizni, noha a VIK nem irja ezt eld.

— Sokat hallani, hogy a fizika egyfajta mumus az informatikusok szdmdara. Milyen segitséget kap-
nak a gdlydk, hogy konnyebben vegyék az akadélyt?

— A hagyomdnyos rendszert, miszerint két fizika tdrgy volt (egy az elsé és egy a mdsodik félévben),
mér 2022-ben 4talakitottuk. Az 4j tanterv szerint a mérndkinformatikusok a hagyoményos Fizika
tantdrgyat a mdsodik félévben tanuljak. Ezt el8zi meg az elsd félévben a Fizikai alapismeretek tdrgy.
Cdélja, hogy azok is elsajdtitsdk a tovdbbi tanulmanyaikhoz szitkséges kozépiskolds tananyagot, akik
esetleg évek 6ta nem tanultak fizikdr, illetve nem éreteségiztek fizikabdl. Emellett,
szintén az elsé félévben, inditottunk egy masik tantdrgyat is, Villamos alapismere-
tek cimmel. Itt kifejezetten a fizika villamossagtan 4gara 6sszpontositunk. Fontos, aSEyIENW!
hogy egy mérnokinformatikus tisztdban legyen olyan fogalmakkal, mint példdu]l REReI@CREIE:
voltamper, watt, ellenallds, tranzisztor, soros és pdrhuzamos kapcsolds. Ezen tirgy [ROVERIEITAR 4
keretében laborgyakorlatokat is tartunk. Célunk, hogy életkézelibbé hozzuk azt a El"':'- n E
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- Valtozott a villamosmérndk hallgaték tanterve is?

— Avillamos szakmdban az utébbi tiz-htsz évben nem téreént olyan gyors és drasztikus vélrozés,
mint az informatikdban, igy a villamosmérndk szakon folyamatosan, de csak kisebb valtoztatdsokat
tettiink a tantervben. Az 0j tantervben mér az dtdolgozott matematikart oktatjuk. Célunk, hogy a ma-
tematikai alapokkal minél jobban elékészitsiik a szakmai targyakat. Mindkét szakon arra toreksziink,
hogy hallgatébardt legyen a tanterv. Ennek szellemében az elsé idékben, amikor még sok, kozépiskolas
mddszerrel dtadandé ismeret szerepel a tananyagban, némileg nagyobb az éraszdm, mint a felsébb
évfolyamokon.

— Adna valamilyen 4ltalanos tandcsot, amit a VIK-re bekeriilt hallgatéknak érdemes megfontolniuk?

— Akia BME VIK nappali képzésére beiratkozik, vallalja, hogy féalldsban tanul. Mindenkinek azt
javaslom, hogy legaldbb az els§ két évben valdban csak a tanulmdnyaira dsszpontositson. Haladjon jé
titemben az elméleti trgyakkal, és alapozza meg a tovébbi, szakmai tdrgyakat. Ezt kovetden, amikor
mér spacializdciot vélasztott, szabadabb az élet. Ilyenkor — hallgatélagosan — tudomdsul vessziik, hogy
a tanulds mellett sokan munkdt vallalnak. Ennek, a pénzkeresésen kiviil, a jév8re nézve is lehetnek
pozitiv hatdsai, hiszen a majdani 4llasinterjukon elényt jelent a munkatapasztalat. A tanulds/munka
helyes ardnydnak megvélasztdsa azonban nagyon fontos. Hiba, ha valaki elhanyagolja a tanulést, mert
kénnyen megrekedhet egy alacsonyabb szinten. Ez nagy kar, hiszen mi itt a VIK-en magas tuddsszintt

szakembereket képeziink, olyanokat, akik képesek igazi mérnoki, rendszertervezéi munkat végezni.

Maximdalisan 500 felvételi pont szerezhetd. Ebbdl a tanulmanyi pont felsé értéke
200 (az 5 érettségi targy év végi eredmeényeibdl szamitva). Szintén 200, dgynevezett
érettségi pontot lehet elérni a felvételi targyak érettségi eredményeibdl. A
fennmaradd 100 pont az intfézményi pont, amit a valasztott intézmény ad.

A BME 2024-t61 a kdvetkezd jogecimeken ad intézményi pontot:

nyelvtudads, nyelvi kompetencidk; digitalis kompetenciak - UJ!; emelt szinten
teljesitett érettségi; felsboktatdsi szakképzésben szerzett oklevél; szakképesités (OKJ,
technikus); esélyegyenl8ség (hatranyos helyzet, fogyatékossdg, gyermeknevelés);
orszdgos tanulmanyi, szakmai, mivészeti versenyeken elért eredmény;
sporteredmények; a BME altal szervezett tanulmanyi, szakmai, mivészeti
versenyek, elékészité tanfolyamok - UJ!; munkatapasztalat - UJ!

@ A tanulményi, az érettségi és az intézményi
pontokrdl részletesen a qr kéd alatti oldalon
taldlhaté prezenticiéban olvashatsz.




KOMOLY STUDIUM,

TELJESITHETO KOVETELMENYEK

Smuk Andras mérndkinformatikus hallgatd a BSc képzés utolso,
hetedik félévét végzi a VIK-en. A negyedik szemeszter veégén a
szoftverfejlesztés specializacidt valasztotta.,

Andrés az dltaldnos iskola elvégzése utdn nem sima gimndziumban folytatta ta-
nulmdnyait, hanem a — jelenlegi nevén — Véci Szakképzési Centrum Boronkay
Gyorgy Muszaki Technikum és Gimnaziumot vélasztotea. Itt keriilt kdzelebb az
informatikdhoz. Matematika OKTV-n a mdsodik helyezésig jutott, mds verse-

nyeken is indult matekbdl, fizikabdl és informatikabdl. Amikor a fakulticiéra
keriilt sor, ugyanezt a hdrom tdrgyat vélasztotta. — Godollén, ahol lakunk, az
utcdnkbdl tobben is a VIK-en tanultak, édesapdm is a BME hallgatdja volt. Nem okozott hit sok fejto-
rést, hogy azt az egyetemet valasszam, ahol a legmagasabb szintt informatikusképzés folyik. Vonzerdt
jelentett a johird kollégium is — emlékszik vissza Smuk Andrds.

A kozépiskoldbdl egyetemre torténd valtds nem volt z6kkendmentes Andras szimara. Mig a Bo-
ronkayban csak figyelt az érékon, és ez minden tédrgybdl elég volt a négyeshez-6t6shéz, a VIK-en mér
az elején ldtszott, hogy sokkal gyorsabb a tempé. Kezdetben ez nem okozott gondot, a nulladik zirt-
helyi dolgozat (ZH) mind matekbdl, mind fizikabdl jol sikeriilt. A kdzépiskol4bél hozott tudasdval
Andrés a legjobbak kézétt volt. De akkor jétt az elsé komoly megmérettetés, az elsé analizis ZH, ami
el8tt szerencsére tartottak egy préba ZH-t. — A préba ZH-n sokan elvéreztek, én is megbuktam. Nem
is kicsit, hanem nagyon. Réjéttem, hogy a VIK-en bizony tanulni kell. Nem elég bejarni, figyelni az
4rékon, jegyzetelni és megoldani a feladatokat a gyakorlatokon. Itt keményen kell tanulni. Médszert
valtottam, és a ZH elétti héten minden nap megoldottam egy-egy korabbi ZH feladatsort. Ez elég volt
ahhoz, hogy simdn megirjam az elsé éles analizis ZH-t tosre. Késdbb a tobbi targyndl is igy jartam el.
Szerencsére hamar rdjéttem, hogy hogyan érhetek el j6 eredményt. Nem éreztem kiilsndsen nehéznek
a médszeremet, sét idével gyorsabban is fel tudtam késziilni a ZH-kra. Igy maradt idém szérakozésra
is — hangstlyozza Smuk Andris.

A BSc diploma megszerzése utdn Andrds a VIK MSc képzésén szeretné folytatni tanulmanyait.
A f8 specializdciét még nem vélasztotta ki. Lehet, hogy marad a szoftverfejleszeésnél, de izgalmasnak
tartja az IT biztonsdg, a mesterséges intelligencia és az adattudomény teriiletée is.




Smuk Andras G6dolI6rél érkezett, egyetemistaként a Schénherz Kollégiumban

lakik. Tavaly bevalasztottak a VIK Hallgatdi Képviseletbe (HK), 2022 nyaran pedig

az Egyetemi Hallgatdi Képviseletbe (EHK). - A VIK nagy kar, sok a hallgatd, sok
arendezvény. A mi feladatunk, hogy minél jobban fékuszaljunk a hallgatdk
képviseletére. Vannak delegdltjaink az Oktatdasi Bizottsagban, a kulénbdzd
szakbizottsdgokban. Levelezblistdkat mikddtetink, ahol a hallgatdink kérdéseire
valaszolunk. A feladataink kdzé tartozik a szocidlis palyazatok elbirdléasa. Hatalmas
részt vallaltunk az Uj fanterv kialakitéséban is. J6 tapasztalni, hogy a VIK-en és a BME-n
is az oktatdk elismerik a HK-t, meghallgatjdk a véleményUnket. Hallgatdi képvisel&ként
egyébként rengeteg soft skillt tud magara szedni az ember. Belekdstolunk

példaul a projektmenedzselésbe, és megtanuljuk, hogyan kommunikdaljunk kvézi
munkakdrnyezetben - foglalja &ssze fapasztalatait Andrés. A révidesen diplomdazé
mérndkinformatikus hallgatd szerint egyetemistanak lenni hatalmas felelésség. Sokkal
nagyobb, mint k&zépiskoladsnak lenni. Féleg akkor né meg a felelésség, ha valaki kol-
|égista. Tulajdonképpen az egyetem alatt kezdédik a felnétt élet, beleértve a pénz és
az idé okos beosztasat. A golydk mindennapi életben vald boldoguldsat, a kuldnbdzd
programok szervezését a seniorok segitik.

A VIK-en, illetve a Schénherzben se szeri, se szdma a rendezvényeknek, kluboknak.

A hihetetlenll gazdag vdlasztékot l1atva inkdbb arra kell figyelni, hogy a tanulds ne
szoruljon hattérbe. Smuk Andrds kiemeli a Schénherzben miikédé Simonyi Karoly
Szakkollégiumot, ami jelenleg 8 tagkdrbdl dll. Tevékenysége a villamosmérndki és
informatikai szakma szinte teljes egészét lefedi. - A hallgatdk valdszinlileg mar a
golyatdborban taldlkoznak a Budavari Schénherz Stadidval. A BSS a BME-n, de a ha-
zai egyetemek kdzo6tt is egyeduldlld eszkdzparkkal rendelkezik a filmkdzvetités, illetve
a filmfelvétel tertletén. Szintén népszerl, tdbbek kézott, a hangositdssal foglalkozd
AC Studid & Live - teszi hozzd. - Szeretném felhivni a nem févarosi didkok figyelmét,
hogy a VIK-en jellemz&en kdnnyebb bejutni a kollégiumba, mint a tdbbi egyete-
men. A féréhelyek egyik részét szocidlis, masik részét tanulmdnyi alapon, a felvételi
pontok szerint osztjak ki. Az elmdlt években a frissen felvett BSc elsééveseknél 420-440
pont kérll mozgott a kollégiumi felvétel hatdra. Ez egydltaldn nem elérhetetlen. Ha
nem Budapesten laksz, nem kell tehdt aggdédnod. Erdemes pdlydzni a Schénherz
Kollégiumba - hangsulyozza a hallgatdi képviseld.



BELEVITTE A PROGRAMOZASBA

Katos Boglarka villamosmeérndk hallgatdé a BME Villamosmérnoki
és Informatikai Karan (VIK), s bdr Mohdcsrdl, egy vidéki gimndzium
nyelvi elékészitds osztalydbdl érkezett, ahol sem a matek, sem a
fizika nem volt erés fantargyuk, sikeresen veszi az akaddalyokat az
egyetemen.

— A gimiben tobb irdnyban is gondolkoztam, példdul a bolesész szakirdny is von-
zott, de jobban szerettem a fizikdt és a villamossdgtant. Az unokab4tydm mesélt
sokat a BME-rél, ezért arra gondoltam, miért ne prébalhatnék szerencsét — emlé-
kezik vissza Boglarka. Mint mondja, a gimnéziumban atlétakéne stlyt 16kott és

a fidkkal edzett, illetve az osztalyukban is kétszer annyi srdc volt, mint ldny, igy
sem a fids kornyezettdl, sem a komoly kihivdsoktdl nem félt.

Otthon gyakran segitett apukdjénak, aki ezermesterként tett-vett a hdz ko-
ritl: autdt szereltek vagy ablakot csavaroztak, ezért elég otthonosan mozgott a miiszaki vonalon. S bar
kordbban jart drdméra és nagyon szépen szavalt verset, ugy gondolta, hogy a miiszaki szegmensben
is meg lehet taldlni a mtvészetet. — Amikor példdul programozds drdn hazi feladatként megkaptuk,
hogy készitsiink egy programot, akkor én egy jétékszoftver helyett oltdztetd programot készitettem,
ahol a felhasznalé kivélaszthatta, hogy az adott évszakhoz milyen ruhdkat és kiegészit8ket valasztana.
Amikor laboron be kellett mutatnunk, hogy mit hoztunk dssze, a tandraim nagyot néztek ugyan, de
nagyon tetszett nekik, hogy a programozasba belevittem a ndiességet — meséli Boglarka.

Hozzéteszi, hogy az egyetemi tanulmédnyok mellett a Villamos Energetika Tanszéken dolgozik, igy
az elmélet mellett pdrhuzamosan tudja megszerezni a gyakorlati tapasztalatokat is. Ugy véli, hogy az
egyetem nemcsak a szemléletén formdlt, hanem abban is segitett, hogy nmagat is jobban megismer-
hesse. — A miiszaki teriilet rengeteg lehet8séget kindl, és nagyon széles skdlén mozog mindaz, amit ki
lehet hozni belle. Emellett olyan kapukat is kinyit, amelyek a megélhetés szempontjibél sem elhanya-
golhatdak. Azt is elmondandm azonban, hogy aki nem reél bedllitottsdgy, annak bizony ez a teriilet
nem lesz megfeleld. Nagy kitartdsra van ugyanis szitkség, nehéz a tananyag és az egyetem elvérdsai is
szigortak. De az itt megtanult skilleket, mint példdul a kitart4st, a taldlékonysagot és a problémameg-
oldé-képességet a felndtt életben is hasznositani tudom majd — ftizi hozza a villamosmérnok hallgaté.




Felsorolni is nehéz, milyen sok mindennel foglalkozik az IT biztonsag teruletére
szakosodott CrySyS Lab, amelynek tevékenységébe a téma irant érdekl6dé
hallgaték is bekapcsolddhatnak. Kezdetben a nemzetkdzi konferencidkra és a
tudomanyos publikacidkra koncentrdaltak, arra, hogy a CrySyS Lab nevét megismerje
a tudomanyos vilag. Egyik attéré munkdjuk - egy EU-s projektben - a gépjarmuvek
kdzotH kommunikdcid biztonsagi és adatvédelmi kérdéseinek vizsgdlata volt.
Fordulépontot jelentett a labor életében a Duqu kartevd felfedezése, amelyet t&bb
biztonsagi céggel is megosztottak fitkos formdaban. Par nappal a megosztds utdn a
Symantec beépitette antivirus-termékébe a Duqu detekcidjat. Az utébbi években
ajarmivek és a szenzorok, a bedgyazott eszkdzdk biztonsagdra dsszepontositanak.
Ide tartoznak példdaul az ipari folyamatiranyitéasi &s automatizaldsi rendszerek és az
onvezetd jarmulvek. Egy nemzetkdzi projektben a nukledris rendszerek biztonsGgdaval
foglalkoztak. Mindezek mellett szerepel a portfolidjukban - tébbek kdzbtt - a
privatszféra védelme és a biztonsag kbzgazdasagi kérdéseinek vizsgalata. Kuldndsen
érdekes a gépi tanulds és a mesterséges intelligencia alkalmazaséanak privat
adatokra gyakorolt hatdsa.

Fontos része a munkdnak a tehetséggondozds, amelyre kilén programot épitettek ki.
Ennek egyik pillére a doktoranduszok mentordldsa. A masik pillér a hallgatékbdl allé
CrySyS Student Core 6nképz6 szakmai kdzdsség. A csapatnak sikerllt elérnie a 2003-

ban kitlzot célt: a CrySyS Lab nemzetkdzi szinten jegyzett szakmai miihely lett.



IRANYVALTAS AZ ALAPDIPLOMA UTAN

Tevesz Judit élete legjobb dbdntésének tartja, amikor
a VIK gazdasaginformatikus mesterképzését valasztotta.

Tevesz Judit mar az 4ltalanos iskoldban szerette a matematikdt és az informatika,
és ez az érdeklédése a kozépiskoldban is megmaradt. Mégis, amikor az érettsé-
gi kornyékén a tovdbbtanuldsrdl kellett dontenie, gazdaségi képzést valasztote.

A Budapesti Corvinus Egyetem kereskedelem és marketing szakdn szerzett BSc

diplomat. — Sok érdekes és hasznos dolgot tanultam, szerettem a Corvinusra
jérni. Mégis ugy éreztem, hogy hidnyzik a komolyabb matematika az életembdl.
Nem akartam teljesen elszakadni a gazdasédgi teriilettl, de szerettem volna tobb matematikai, infor-
matikai tudast is szerezni. Miutdn erre rdjottem, mér egyértelmd volt, hogy tanulmanyaimat a BME
VIK gazdasdginformatikus szakdn folytatom — emlékszik vissza Judit.

A gazdasigi alapképzésbol fakaddan Juditnak pétolnia kellett informatikai hidnyossdgait, ezért
olyan tantdrgyakat is fel kellett vennie, amelyeket a muszaki képzésekbdl érkezék mar BSc tanulmid-
nyaik sordn teljesitettek. — Nagy volt a kihivds, de nem éreztem megoldhatatlannak a feladatot, sét.
Kifejezetten élveztem a korabbiakhoz képest mas irdnyt tanuldst. Nem diktdltam magamnak meg-
erblteté tempdt, inkdbb gy hatdroztam, hogy a 4 féléves képzést kihtizom 5 félévre. Sok évfolyama-
tirsam az MSc képzés alate mar dolgozik cégeknél, jellemzden félallisban. En mas utat vélasztottam,
hogy az id8met jobban be tudjam osztani. Matematika magéndrdkat adok kozépiskoldsoknak, heti
10-15 6réban. Emellett még a versenysport is belefér az életembe, bér igy kétségteleniil tele vannak a
napjaim — mondja Judit.

Arra a kérdésre, hogy a diploma utdn mivel szeretne foglalkozni, Judit még nem adott hatdrozott
valaszt. Az egyetemen az adatelemzé specializdciét valasztotta, annak keretében példdul részvényédr-
folyam-elemzéseket végez, amit nagyon élvez. Az azonban még csak kérvonalazddik, hogy konkrétan
merre megy majd tovabb.

A VIK gazdasaginformatika mesterszakdra — Judit tapasztalata szerint — a hallgatdk tobb mint
fele valamilyen gazdasagi képzésrdl érkezik. Taldn ennek is tudhaté be, hogy itt a BME VIK 4tlagéhoz
képest nagyobb a linyok ardnya, és nekik sem okoz kiildnés nehézséget a véltds. — Persze vannak olyan
tantdrgyak, amelyekkel én is, mdsok is megszenvednek, de amikor vildgossa valik azok fontossiga,
hasznossiga, akkor 6sszedll a kép. Sokat segit a timogatd kozeg. Mindenki megtaldlja a szimdra hasz-
nos csoportokat, online platformokat. Az a jellemzd, hogy mindenki segit mindenkinek — fogalmaz a
leendd gazdasdginformatikus.

— Amikor az érettségi el6te dlltam, sztereotip kép élt bennem az informatika vildgardl, az infor-
matikusokrél. Ugy gondoltam, hogy hidba szeretem a matekot, az informatikdt, én nem szeretnék
ezzel foglalkozni. Aztdn eltelt néhdny év, és megvaltozott a bennem ¢él8 kép. Most bétran kijelent-
hetem, hogy életem legjobb déntése volt a VIK mesterképzését valasztani. Ordmomet lelem benne,
megtaldltam 6nmagamat. A gazdasdginformatika nem tomény programozas, hiszen ott van mellette a
gazdasdgi rész. Csak ajanlani tudom mindenkinek, akinek tdbbirdnyt az érdeklddése — foglalja 6ssze
gondolatait Tevesz Judit.



IMESTERSEGESINTELLIGENCIA ,
VARAZSLATBOL MINDENNAPI JELENSEG

Szamtalan izgalmas terllete van a mesterséges intelligencidnak (M), hiszen a
tfechnoldgiai lehetéségek javulasaval egyre tébben és egyre tobbféle mddon kutatjak
és probdadljak alkalmazni. A technolégia mostandban kertl abba a fazisba, hogy
kevesek daltal Gzott vardzslatbdl a mindennapi életben sokak altal hasznalt megolddssa
valjon. HosszU folyamat azonban, amig valami tudomanyos érdekességbdl mindennapi
jelenség lesz. Ez mas iparagakban is igy tortént, példdaul a kommunikacio terlletén, és
most ez zajlik a mesterséges intelligencia kapcsan. E folyamat sordn még sok mindent
meg kell oldani. Az egyik a gépi fanulds mélyebb megértése. Fontos kérdés az is, hogy
miként lehetne garantdini a rendszerek megbizhatdsagdt valtozd kdrulmények kdzdtt.
Enélkdl nem bizhatjuk r& magunkat a mesterséges intelligenciara.

Az Ml ,mérndkdsitésének” {6 célja, hogy ne egy vardzslé szakérté mutatvdnya
legyen, hanem megbizhaté médon Iehessen beépiteni a tervezési munkdkba.

A legtdbb szakember egyetért abban, hogy a célok egyre finomodd kijeldlésében
és a problémdk megolddsdban nem lehet pusztdn a mesterséges intelligencidra
hagyatkozni, hanem human-Ml egylttmikédésre van szikség. A VIK-en a
mesterséges intelligencia tébb évtizede van jelen az oktatdsban és a kutatasban.



A LEGUJABB HIANYSZAKMA:

EGESZSEGUGYI MERNOK

Az egészségugyi érdeklédést, a mdiszaki dolgokra is fogékony
fiataloknak idedlis egészségugyi mérndkként fanulni. A kdvetkezd
évtized hidnyszakmdjaban 120 ezer Uj egészségugyi mérndkre és
technikusra lesz szUkség.

A vildgjdrvany felgyorsitotta a mesterséges intelligencia (MI) adaptéldsie, vala-
mint az adatvezérelt és digitdlis munkahelyek elterjedését. Becslések szerint tiz
éven beli] t8bb mint 120 ezer ¢4j munkahely johet létre azdltal, hogy a gydgyszer-
és az orvostechnikai iparban a munkakérok fele automatizdlhatd lesz.

Mindekdzben a biotechnoldgiai gydrtdsban mdr ma is nehézséget okoz a bio-
mérnokok, az automatizdldsi szakemberek vagy a gydrtdstechnolégidban jértas
munkatdrsak megtaldldsa. Ennek ellenére a gydgyszeriparban és orvosi gydrtds-
ban miikodé véllalatoknak alig egyharmada indit 4tképzési programokat. Nem gy a technolégiai
nagyvéllalatok, mint példdul az Amazon vagy az AT&T, ahol alkalmazottanként 27 ezer eurét is kol-
tenek oktatdsukra.

Ezt a hidnyt az Eurdpai Unid és a BME VIK is felismerte. Az EU innovaciés szervezete, az EIT
égisze ald tartozé EIT Health ésszeurdpai kezdeményezést inditott el, amelynek célja 4j tehetségeket
megnyerni az egészségiigyi 4gazatnak. A szervezet a WorkInHealth alapitvany segitségével szeretne
megfelelé szakembereket taldlni az egészségiigyi pozicidkra, egész Eurdpdban. Ezért egy MI-re épiilé
platformot épitettek fel, amelynek célja megtaldlni a tehetséges fiatalokat. A szervezet kétmillié euré-
nyi timogatdst tervez Ssszegytjteni. Ebbél az 1j tehetségeket toborzé kampédnyokat, a meglévd szak-
emberek 4tképzését finansziroznék.

Remek lehetbség

Te is segithetsz abban, hogy Eurdpa belépjen a digitdlis egészségiigy kordba! Ezekre az ¢j munkahelyek-
re Uj szakembereket kell képezni, igy mar most érdemes egészségiigyi mérnoknek vagy technikusnak
tanulni. A BME VIK egészségiigyi mérnok MSc képzése mér 1994 6ta létezik. A Semmelweis Egye-
temmel és az Allatorvostudoményi Egyetemmel kozosen inditott szak 2002 éta viseli jelenlegi nevét.

A képzés 2009 szeptemberétdl megvéltozott, négy féléves mesterképzésként indul. Az alapdiplo-
mdval (BSc, BA), féiskolai diplomdval vagy egyetemi diploméval rendelkez8k 4llamilag timogatott
formdban is végezhetik. A hallgaték szdmdra megszervezik, hogy a mérnéki és miszaki alapképzett-
ségliek biokémidt, az orvos, fogorvos és gyogyszerész alapképzettségiick matematikét és szamitdstech-
nikai ismereteket vehessenck fel szabadon valaszthaté tantdrgyként.

A mesterképzésen végzettek koziil senkinek sem volt elhelyezkedési probléma-
ja. Ha mérnokként vagy miiszaki végzdsként téged is érdekel majd az egészségiigy [alid s o)l
vildga, akkor itt a lehetéség, hogy jobbd tedd a mindennapi orvosldst! Az orvos, [lEENEseitia:
fogorvos vagy gydgyszerész alapképzettséggel pedig a miiszaki vildg megismerésé-  [ellEiieiais 2
vel véltoztathatod meg kollégdid és a paciensek mindennapjait!




AMPAGOKOSITAS

A LED-ek elterjedésével a vilagitastechnikai ipar egyre téblb mindent vesz at az
elektronikai ipartdl, beleértve a tervezési és szimuldcids mddszereket is. A kezelendd
problémak kbzt megjelent a LED-es fényforrasok hitésének a kérdése is. A BME VIK-
en kdzel 50 éves hagyomdnya van az elektronika termikus problémaival kapcsolatos
kutatds-fejlesztési tevékenységnek. Az elmult mintegy 15 évben ezek mellé
csatlakoztak a LED-ek termikus kérdései, az ugynevezett multi-domain modellezése és
szimulacidja is.

A vilagité didddk esetében a tdimelegedés elészér azt okozza, hogy akdr szemmel
Iathatéan is romlik a LED-ek hatdasfoka, azaz kevesebb fényt bocsatanak ki. Ezen
tilmenéen a melegedés a LED-ek Iathatatlan “gyilkosa” - a tartésan tdimelegedett
LED-ek élettartama jelentésen csdkken, szélséséges esetben katasztrofdlis
meghibdsoddashoz vezetve: “kiég a LED”. A kutatdsok célja olyan médszerek
keresése, amelyekkel a tGlmelegedés elkerllhetd, illetve amelyek révén jobban
vizsgalhatdk, elére jelezhetdk a LED-ek dregedési folyamatai.



TARTOGAT A MUSZAKI SZAKMA

Kis megszakitassal immar tiz éve dolgozik a finn sz&khelyU
Nokianal. A legjobb déntésének tartja, hogy a mudszaki terlletet
valasztotta, igy sokkal kbnnyebben tudja dsszeegyeztetni a
munkat és a magdanéletet.

Pataji Eva még a BME Villamosmérnoki és Informatikai Karan, a BSc képzés
alatt jelentkezett néhdny csoporttdrsival gyakornoknak a Nokidhoz. Egy 3-4 f8s
csoportba vették fel, ahol webes fejlesztéseken dolgozott. “Campusos” hangulat-
ban folyt a munka, szerették. Késébb, a mérnokinformatikus mesterszak elvégzé-

se utdn, 2014-ben elkdtelezte magat a vildg egyik legnagyobb telekommunikdcids
vallalatdnal, ahol Relaese Train Engineerként tevékenykedik. — Ez mar inkdbb
menedzseri, mint kodol4si feladat — magyardzza. Mint mondja, a mostani munkakére el8tt 4 évig Soft-
ware Engineerként, 2 évig Software Specialistként és kozel 2 évig Scrum Masterként tevékenykedett a
Nokidnal, emellett szoftverteszteld és Release Train Engeener képesitést is szerzett.

Csalddjaban tobben is a mérnoki palyt vélaszeottik, meséli. Edesapja péld4ul a BME-n kozleke-
désmérndkként végzett. J6 minta volt ez szémdra, hiszen kiskordtdl kezdve latta, hogy mi vér rd. A kée-
tannyelvi képzés miatt jelentkezett muszaki kozépiskolaba, mivel a miiszaki szakmdaban alapelvérds a
nyelvismeret. Miutdn az osztdlyban csak harman voltak ldnyok, bardtkozhatott a fitis kdzeggel is. Az
egyetem vilasztésakor ugyan masodik lehetdségnek az ELTE-t jelolte meg, de a pontszdmok alapjin
varhaté volt, hogy a miiszaki egyetem lesz a nyerd.

— Most, hogy megsziiletett a kisldényom, visszatekintve ldtom, mennyire jé déntés volt részemrél a
muszaki teriilet vélasztdsa. Az informatika 4ltal kindlt munkalehetdségeket sokkal kénnyebben 6ssze
lehet egyeztetni a magdnélettel, amely nekiink néknek nem utolsé szempont. Emellett, a pandémia
kovetkezményei miatt a Noki4ndl ma mér mi donthetjiik el, hogy be akarunk-e jérni a céghez. En
anyukaként azt vélasztottam, hogy teljes munkaidében itthonrdl dolgozhassak. A mdsik nagy elénye
aszakménak, hogy bérhol lakhatnék az orszagban, nem vagyok a févaroshoz kétve — vélekedik Eva.

— A lényok nem fogjik megbdnni, ha a muszaki teriiletet vélasztjék, mert rengeteg irdnyba lehet
elmozdulni informatikusként, emellett ez a szakma egy4ltalin nem monoton, tele van kihivasokkal, és
mindig tudunk valami djat is tanulni. Nem utolsésorban a viligon barhol el tudunk ezzel a képesitéssel
helyezkedni — fiizi hozz4 a Nokiédnal dolgozé mérndkinformatikus holgy.




A digitalizacio terjedésével a szoftverek, és igy a szoftverfejlesztés jelentésége egyre
n& - olyannyira, hogy ma mar éridsi hidny van programozokbdl. A VIK-en nem
egyszerlen programozokat, hanem szoftvermérndkodket képeznek. A kuldnbség az,
hogy beléjuk plantaljagk azokat az alapelveket, mddszereket is, amelyek segitségével
hosszabb tdvon is mikdddképes és karbantarthatd kddot tudnak irni.

A szoftverfejlesztések egyik legdinamikusabban bévilé és fejlédé terllete a
mobilalkalmazdasok fejlesztése. Kildn tantargyak keretében ismerkedhetnek meg
a hallgatdék az Android és az iOS rejtelmeivel. Nagyon gyakran a kezeléfellilet
milyenségén mulik a szoftver sikere, ezért a Ul/UX kérdéseket is beépitik a
tantdrgyakba. MSc szinten mdr specializcidként is valaszthaté a mobilfejlesztés.
A tématerllet gyors valtozdsa miatt a tantargyak karbantartdsa sem egyszerd.

A két platformgydrtd félévente, évente jelenik meg komolyabb frissitésekkel az
operdciods rendszerekhez, és ekdzben a hardvergyartdék sem tétlenkednek. Ezeket
a tantargyakban is kévetni kell: a tartalom egy része ennek megfeleléen akdr
félévente is cserélédik. Az ismeretek naprakészen tartdsdban rendkivil sokat
segitenek a kivalé iparagi kapcsolatok.



MERNOKCSALADJA VOLT

A KOVETENDO PELDA

.Nehogy elhiggyétek, hogy mi, Ianyok barmennyivel kevesebbet
fudndank, mint a férfiak, vagy kevesebbre lennénk képesek. Biztos
lesz egy-két tantargy, amit az ember nem szeret, de emiatt nem
érdemes megijedni, és egy egész szakmat eldobni.”

Viszonylag egyszerti volt Nagy Krisztindnak a mérnéki palydt vlasztania, miutdn
mérnokesalddba sziiletett. Edesanyja, nagybatyja is villamosmérnok, édesapjanak
is van mérnoki végzettsége, bar 4 nem ezen a teriileten dolgozott. A szakma ott-
honrél mar ismerds volt szdmara, ezzel szocializdlédott. Emellett a redl tudoma-
nyok kiskora éta érdekelték, mindig is vonzotta a miiszaki teriilet.

A sors is nagyszerl matematika tandrokkal dldotta meg, mindig kivalé volt
kézottitk az 6sszhang. Igy természetes volt szaméra, hogy lanyként is mérnoknek tanul tovibb.

Nem okozott gondot szdmdra, hogy a szakon tobb fit volt. Introvertaltabb természetiiként nehe-
zebb volt Krisztindnak emberekkel kapcsolatot létesitenie, nemtdl fiiggetleniil. A kiscsoportos foglal-
kozasokon a fitk mindig nagyon segit8készek, nyitottak és baratsagosak voltak, nem egyediil kellett
megtalilnia az sszes kapcsolodasi pontot. Igy ezt az akadélyt konnyen vette.

Karrierje sordn azt gondolja, hogy néként tdbbet kellett bizonyitani, ami eleinte nehéz volt. Szeren-
csére a férfiak hozz4dlldsa is vélrozik, a fiatalabb generdci6 nyitottabb. — Most mér észre sem veszem, ha
én vagyok az egyetlen né a megbeszélésen, hanem pont az ellenkezdje szokott feltlinni, amikor tébben
vagyunk. A kezdeti nehézségek ellenére lanyként konnyebb dolga van az embernek.Ha a tiz fejlesztdbdl
egy nd, akkor r4 biztosan fognak emlékezni, kittinik a csapatbél. Ez pedig igazi versenyelény — mondja
Krisztina.

Jelenlegi munkahelyéhez, az Ericssonhoz nem tudatosan, hanem véletlenil keriilt, de mdr a kez-
detekben érezte, hogy jé helyen van. A véllalatndl eleinte részidSben, teszteldként dolgozott, majd vi-
szonylag korén felfigyeltek r4, és csapatvezet8ként folytatta tovdbb. Lehetésége volt kiprébalnia magét
a tudomdnyos kutatds teriiletén is, egy switch fejlesztésekor.

A céghez keriilve a tanul4s sem fejez8détt be. EI6bb PhD tanulmanyait kezdte el (ennck befejezése
bakancslistds projekt), de a mérnok-kézgazdasz diplomat megszerezte.

A routerfejlesztést mar vezetdi szemszogbdl tapasztalhatta meg. Mivel ez a tevékenység egy felvé-
sarolt amerikai céghez kotddott, sokat utazott, angol tuddsa pedig exponencidlisan fejlédote. Jelenlegi
pozicidjit 2017 éta tolti be. Harom, a mikrohulldma fejlesztés teriiletén teszeel6kbél és fejlesze8kbol
4ll6 csapatot vezet, az Ericsson Magyarorszag kutatds-fejlesztési vezet8ségi csapatdban 200 embert
képvisel.

Ha tjra kellene kezdenie, ma is a BME VIK-ct és a mérnékinformatikus szakmat valasztand. Szerinte
a fitk kozott dolgozni nagyon jo, sokkal viccesebb, sokkal érdekesebb, mint amikor csak ldnyokkal van
kortilvéve az ember. — Nehogy elhiggyétek, hogy mi, lanyok barmennyivel kevesebbet tudnank, mint
a férfiak, vagy kevesebbre lennénk képesek. Biztos lesz egy-két tantdrgy, amit az ember nem szeret, de
emiatt nem érdemes megijedni, és egy egész szakmat eldobni” - biztatja befejezésképpen Nagy Kriszti-
na a miiszaki pélydra jelentkez8ket.




VAGYUNK

MINIBEN ORIA

Magyarorszdgot nem szokdas tGrnagyhatalomnak tartani, valamilben mégis vildgelsék
vagyunk: az ugynevezett PocketQube formatumban egyetlen mds nemzet sem
fudott még bizonyitottan mikddéképes miholdat az drbe juttatni. EIGszér a Masat-1
bizonyitotta, hogy a BME oktatdi és didkjai képesek megépiteni &s Uzemeltetni egy
kis mUholdat. Ez az Ggynevezett CubeSat formatumot képviselte, vagyis egy 10x10x10
centiméter élhosszUsagu kocka volt.

A kovetkezd 1épésben megsziletett a PocketQube formdatum: egy ilyen mihold
5x5x5 centiméteres és maximum 250 gramm témeg(. Megépitették a SMOG-1-et,
maijd ikertestvérét, a SMOG-P-1, amelynek elsédleges klldetése a digitdlis foldfelszini
tévéadasok (DVB-T) dlial keltett elektromdagneses szennyezettség, az elektroszmog
mérése lett. A magyar miholdak gond nélkil palyara dllitak, bevdaltottdk a hozzdjuk
flizétt reményeket, megfeleltek az elvardsoknak. A szoftverrendszer tovdbbfejlesztése
napirenden van. A felgyutlemlett tapasztalatok, igy példaul a magyar mihold
Lhardvere”, vagyis energiaellaté és kommunikdcids rendszere, valamint fedélzeti
szamitdégépe az orszdghatdaron kivul is érdeklédést keltettek.
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LEHETOSEGEK A VILLANYKARON

Miért érdemes a Mlegyetemet és a Villanykart valasztania
annak, aki villamosmérnodki vagy mérndkinformatikus
diplomat szeretne? Mi emeli ki ezt a képzést a tobbi
hasonlé kézUl? Az elmdlt években hogyan alakult
at, hogyan fejlédétt a képzés? Hogyan és mikortdl
valésithatod meg te is a sajat dimaidat? Ezekre

a kérdésekre ad valaszt Sujbert LaszIé jelenlegi és S O
Sujbert Ldszlé Tevesz Gdabor eléz6 oktatdsi dékdnhelyettes. Tevesz Gibor

Miért a MUegyetem?

A BME VIK olyan egyetemi képzést nyujt, amely kutatd-fejlesztd mérnodki pélydra készit fel. Vég-
zett hallgatéinkat az iparbdl érkezé visszajelzések alapjdn a legjobbak kézé soroljdk a felkésziileség és
a képzettség szempontjébdl. A rendszeresen megjelend fiiggetlen, orszégos felmérésekben, amelyek-
ben példdul a talképzés szintjét, az elhelyezkedéshez szitkséges id8t vagy a kezd8fizetéseket vizsgaljak,
szakteriiletén a BME VIK valamennyi szempont alapjén az élen 4ll.

Az egyetemi képzés egy életre sz6l. Megprébilja létrehozni azokat az alapokat, dtadni azt a szemlélet-
mddot, ami elegendd ahhoz, hogy az itt végzettek rendelkezzenek a szakma barmely teriiletének miive-
léséhez szitkséges ismeretanyaggal, aminek segitségével a szakteriiletiikon beliil birhol megélljik a helyi-
ket. Végzésiik utdn még bele kell tanulniuk a vélasztott cég specifikumaiba ahhoz, hogy ott hatékonyan
hasznalhaté mérndkké valjanak, de az egyetem feladata az, hogy hallgatéit erre képessé tegye.

Az egyetemi tananyagokban egy sor olyan ismeret szerepel, amely a mérnokdk szdmdra szemlé-

letformalé. Sok céggel dolgozunk egyiitt, visszajelzéseikbél egyértelmtien kideriil, mennyire széles
lardkorinek tartjdk a Magyarorszdgon végzett mérnokdket. Nincsenek tdlspecializalédva egy-egy
teriiletre, és ez hatalmas el8ny, amikor a feladat egy sziikebb témateriilet altaldnosabb szintti megjele-
nitése, alkalmazdsa. A magyar mérndkoket, informatikusokat nagy mértékben szivjék el a nemzetkozi
vallalatok, mert nagyra tartjak az emlitett szakruddst, hozzaéreést.

Nehéz a MlUegyetem?

Az interneten sok helyen olvashatd, hogy a Miiegyetem nehéz, itt csak gydtrik a hallgatdkat. Igen, a
Muegyetem valéban nehéz. Nehéz, mert Magyarorszdg vezetd muszaki felsdoktatdsi intézménye. Ide
azok jojjenck, akik elhivatottak, akik ezeken a nehézségeken képesek dtrdgni magukat. Aki idejon,
azért valasztja ezt, mert stabil tuddst, biztos all4st és keresetet szeretne. Valamit valamiére.
Dinamikusan véltozé 4gazatrdl beszélink mind a villamosméndki, mind az informatikai teriileten,
chhez igazodva a tantervben folyamatosan véltoznak az ismeretkdrok. Ennek megfeleléen mindig alkal-
mazkodnunk kell a jelenhez, hangolnunk kell a tematikékat. Sokan nehezen élik meg, hogy ezeket a szak-
makat az alapjaikedl kell felépiteni, és ehhez k8keményen matematika, fizikdt, programozast kell tanulni.
A gyakorlati ismeretek dtaddsdnak el8rehozdsa a tantargyak egymdsra épiilésében fesziiltségeket okozhat.
De mi merészet 4lmodtunk, és az orszdgban elséként elinditottuk az tizemmérndk-informatikus kép-
zést. Ez a képzés azoknak kindl lehet8séget, akik belsé motivécidjuknak, anyagi vagy csalddi lehetdségeik-
nek megfelel8en szeretnének minél hamarabb elhelyezkedni az iparban egy BME alapdiploméval a zsebiik-
ben. A képzés még inkdbb a gyakorlatra fékuszal, kooperativ része mar a mésodik év utdn biztositja az ipari
partnereknél zajlé projektmunkékba valé bekapcsoléddst, a mielébbi munkavéllalds lehetdségét. Vannak
azonban olyanok is, akik még tobb tuddst szeretnének elsajatitani egyetemi éveik alatt. 2016 szeptemberétsl
tehetséggondozé programot inditottunk mindkét alapszakunkon IMSc (Integrale BSc-MSc) néven. 2017
8szérél csokkent a kontaktdrdk széma, nagyobb hangsulyt helyezve a hallgaték 6nall6 feladatmegolddss-
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ra, a tanult témakorok feldolgozdsara. Valtoztattunk a szdmonkérések rendszerén, csékkentve a koncent-
réle zarthelyik szdmdt, jobb lehetdséget teremtve ezzel arra, hogy a hallgatdsig, megfelelé idébeosztassal,
valamennyi tdrgy tananyagdnak elsajatitdsdval egyenletesebben tudjon haladni.

Képzés €s munkavegzés

Manapsig nagyon erds a nyomds az ipar részérél, hogy a képzés az azonnali haszndlhatdsdg, a naprakész
tudds irdnyaba tolédjon el. Ez érokés kiizdelem, mivel egy egyetem soha nem fog tudni olyan embere-
ket képezni, akik — munkaba allva — azonnal képesek kezelni a vallalat teljes rendszerét. A problémakér
egyik alapkérdése az egyetemi tanulmdnyok melletti munkavégzés. Ez nagy lehet8ség, de nagy veszély
is egyben. Aki végigcsindlea az elsd évet az egyetemen, még messze nem tart ott, hogy a mai korszerti
technolégidkat igényld projektekbe megfelel ismeretekkel be tudjon kapcsolddni. Valahol a BSc képzés
végén, majd a mesterképzés alatt mar elképzelhetd egy megfeleld korldtok kozé szoritott munkavégzés.
Mindennek eljon a maga ideje. A vallalatokkal egytittmikddve — a témalabor, az 6néllé laboratdérium, a
szakdolgozat és a diplomaterv targyakban — kurrens projektekbe kapcsoljuk be a hallgatdkat.

Napjainkban a képzés sordn az egyik legnagyobb problémdt a tiirelmetlenség jelenti. Didkjaink
megtanuljik a szitkséges matematikai ismeretek elejét, megtanulnak programozni, tilesnek a digitélis
technikdn, és vannak, akik innen kezdve mér elvéllaljak a legbonyolultabb feladatokat. Biznak benne,
hogy mar birmit képesek megoldani. Bizonyos szempontbdl jol van ez igy, a hallgatdsdgnak igenis
tirelmetlennek és lelkesnek kell lennie. De a fent emlitett tdrgyak még csak a sziikséges ismeretek
elejét jelentik. Egy valddi fejlesztdmérnoknek sok mas tudést is fel kell halmoznia, hogy a megfelelé
rendszerszemlélet birtokdba keriilhessen. Ez fokozottan igaz az informatikusokra, akik tdl a prog-
ramozés alaptdrgyain mar ugy képzelik, mindent tudnak a szakmdjukrdl. Mivel valamennyi szinten
kevés a végzettek szdma, igy sok cég igyekszik kiszivni az oktatdsbdl a hallgatdkat, sokszor olyan all4-
sokkal, amelyek igazabdl nem is az egyetemi képzettségnek megfeleld feladatkorok. A hallgatéknak
persze tetszik, hogy éles ipari megbizdsokkal foglalkozhatnak. Elény, hogy fizetést kapnak érte, hdt-
rdny viszont, hogy nem ezért jottek az egyetemre. A munkavégzés elveszi az iddt a tanuldstdl, a hallgatd
lemarad a mintatantervhez képest. Kiégés, csalédottsdg, sikertelenség, dtsorolds dnkoleséges képzésre,
elbocsatdsok — mindez azért, mert egy f64114s munkaidejét megkéveteld tanulmdényok mellé nem lehet
és nem szabad még egy f64llast munkaviszonyt is bevallalni.

Szakmai kinivasok a tanulds mellett

Aki a Mtegyetemen a sajét fejlédése érdekében keresi a szakmai kihivdsokat, meg fogja taldlni azt,
amire szitksége van. Az egyetem keretein beliil mikodé szakmai kérok, mint példdul a Simonyi Kéroly
Szakkollégium, nagyon jé fejlédési lehetdséget biztositanak rendezvényekkel, meghivott eléaddkkal,
6ndll6 és cégekkel kozs projekeekkel.

Az egyetem nem egy poroszosan merev oktatdsi képz8dmény, ha valaki kihagy egy 6rdt, elmegy
meghallgatni egy szakmai eldaddst, nem feltétleniil pétolhatatlan a veszteség. Ezzel nem a tanérak
ellen érveliink, de meg lehet taldlni azt a pontot, ahol ezek a lehet8ségek jol megférnek egymdssal.

Azipari partnerek azt kérdezik t8liink, hogyan tudnak a hallgatékat bekapcsolnia néluk foly tevékeny-
ségekbe. Mi folyamatosan azt javasoljuk, hogy hagyjik nyugodtan tanulni 8ket az elsd éveikben, van éppen
elég feladatuk addig, amig a sziikséges alapismereteket 4t tudjuk adni. De az 6t6dik félévben elindulnak a
témalabor, az 6nall6 laboratdérium, a szakmai gyakorlat és a szakdolgozat targyak, majd a mesterképzésen
tudatosan minden félévben folytatddik az 6ndlld laboratérium elsd és masodik része, a diplomaterv és a
szakmai gyakorlat jra — itt mér elény a vallalati kapcsolatrendszer. Nagyon fontosnak tartjuk ezt a megko-
zelitést, és a professzorok is azt hangoztatjik, hogy a Miiegyetem legnagyobb er8ssége az elmélet és a gyakor-
lat egysége. A Villanykar felkindlja a lehetdséget, és csak rajtatok mulik, hogyan éleek vele!
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TEHETSEGGONDOZAS A VIK-EN

Mentori rendszert, tehetséggondozés jellegti program sok hazai egyetemen létezik mar, de az a fajta
integrélt BSc-MSc képzés, ami 2016-t6l a VIK-en folyik, egyel6re egyedinek szamit. Az IMSc prog-
ram a BSc és az MSc képzés szakmailag egyetlen ivet képezd véltozata. A programot sikeresen tel-
jesitd mérndkinformatikus és villamosmérndk hallgatdk értékesebb diplomaval és nagyobb tudéssal
léphetnek a munkaerépiacra. A képzési programba azokat az 4tlagon feliili tudéssal érkezé didkokat
varjak, akik jobban el szeretnének mélyedni a tananyagban és a tanszékeken folyd kutatdsokban, illet-
ve akik szdmdra egyértelmd cél a mesterdiploma, majd a doktori fokozat. Az IMSc tehetséggondozé
programban résztvevk ugyanazokat az eléaddsokat ldtogatjék, mint az évfolyam tobbi hallgatdja, 4m
gyakorlataik kiscsoportosak és emelt szinttiek.

A programban résztvevé hallgatokedl elvarjik a szigord mintatanterv szerinti haladdst, a 4.00-4s,
kredittel stlyozott tanulmdanyi dtlagot, valamint azt, hogy a tobbletteljesitménnyel félévente megsze-
rezhetd mintegy 150 IMSc pontbdl minden félévben legaldbb 30 pontot elérjenck. Az IMSc prog-
ram résztvevdi a szokdsos tanulmdnyi 6sztondijon tul ugynevezett IMSc 6sztondijban részestilnek. Ez
utdbbi megszerzéséhez az IMSc pontokat is fel lehet hasznélni.

A tehetséggondozé programhoz csatlakozok vallaljék, hogy a tanulds mellett csak korldtozott mér-
tékben dolgoznak. Az extrdn jol teljesitdket ugyanakkor évente egyszer kiilon jutalomban is részesit-
heti a dékan.

A programba a matematikdbdl vagy fizikdbdl emelt szintt érettségit tett didkok, valamint az ezen
tdrgyak egyikéb8l OKTV tanulmdnyi versenyen 1-30. helyezést elértek jelentkezhetnek.




EGY (VOLT) IMSC-S HALLGATO

Volt egyszer egy jo képességl, ambicidzus, motivalt és szorgalmas srac, aki
jelentkezett az IMSc programra. J6 felvételi eredménye alapjdn be is kerult az integralt
képzésbe. Az elsd félév tapasztalatai meggydzték, hogy jol déntdtt. A tankdriben

fele annyian voltak, mint a normal BSc képzés tankodreiben, mindenki remekelt, ha
nem is az 6sszes targyban, de egy-egy terUleten feltétlendl. A csapat bsszetartott,
Motivaltabbak voltak, mint dltaldban a BSc-s hallgatok. Szikség esetén korrepetaltak
egymast, konzultaciokat tartottak, egyutt készUltek a ZH-kra, a hdzi feladatokra.

Ha valaki bedobott egy problémat a csoportban, 5-10 percen belll biztos érkezett
valamilyen értelmes valasz. Mindehhez nagy segitséget kaptak az oktatoktol.

Négy féléven keresztll goérdilékenyen mentek a dolgok, de aztdn betoétt a Covid. A
tavoktatdsbdl nehéz volt a visszardzédas. Emellett hallgaténk akkor mar seniorként
és hallgatéi képviselbként is sokat tevékenykedett, és inkdbb oda fokuszdlta az
energidit. Mindennek eredményeként nem érte el azt a tanulmanyi atlagot, ami

az IMSc-ben valé maraddashoz sziikséges, igy el kellett hagynia az integralt képzési
programot. Elmonddsa szerint nem o6rilt a fordulatnak, de természetesen elfogadta
azt, és tanulmdnyait azéta a normal BSc képzésben folytatja. - A specializicién
mar nem mikédnek annyira a tankérdinamikdk. A tankdrnek mar nincs akkora
vonzereje, mint kezdetben, hiszen a hallgaték, érdeklédési kériknek megfeleléen,
szétszélednek. Osszességében azonban nagyon pozitivak az IMSc programmal
kapcsolatos tapasztalataim. Csak ajédnlani tudom azoknak, akik komolyan el

akarnak mélyedni tanulmdanyaikban - véli a volt IMSc-s hallgatd.
OB A0

NEMET NYELVU KEPZES

[=]

A VIK-en mind a mérnédkinformatikus, mind a villamosmérndk szakon folyik német
nyelvl képzés, amelynek keretében a hallgaték bizonyos targyakat német

nyelven tanulnak. A mérndkinformatikusok egy, a villamosmérndkdk két félévet
Németorszagban toltenek, mikdzben magas szintre emelik nyelviuddasukat, elsajatitjak
a német szakmai nyelvet, megismerkednek a kulféldi kdrnyezettel, kultaraval. A
villamosmérndkdk tanulmanyaikat kettés diplomaval (double degree) zarjak, ami azt

jelenti, hogy megkapjdk a BME és a Karlsruher Institut fur Technologie (KIT) oklevelét is.

A német nyelvl képzésért nem kell plusz tandijat fizetni, a részvétel feltétele legaldbb
koézépfokd német nyelvvizsga vagy német kéttannyelv( kdzépiskolai végzettség.

A KIT-en teljesitett félévek idejére a hallgaték kildénb6z6 cégek (Robert Bosch Kift.,
Knorr-Bremse Fékrendszerek Kft., evosoft Hungary Kft., Siemens Mobility Kft., AVL
Hungary Kft.) dsztdndijait pdlydzhatjak meg, ott teljesithetik szakmai gyakorlatukat.
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Koztudomdst, hogy az I'T szektor folyamatosan munkaer8hidnnyal kiizd. Ezen a problémdn a BME
VIK a 2018-ban inditott iizemmérndk-informatikus (BProf) szakkal is prébél segiteni.

Az 4j alapképzési formdt azoknak ajanljdk els8sorban, akik csokkentett elméleti, de tobb gyakor-
lati képzést szeretnének, és mar hat félév utdn kilépnének a munkaerdpiacra, nem akarnak tovabb ta-
nulni. A BProf nem ,kénnyitett” BSc képzés, egyszertien csak mds a két alapképzés végcélja. Amiga
BSc elméletben erésebb, ¢s hallgatdi jobban el tudjak magyardzni példaul egy matematikai tétel bizo-
nyitdsat, addig a BProf képzés résztvevdi gyakorlati téren tudnak nagyon sokat segiteni BSc-s hallga-
tétarsaiknak.

A hat szemeszter alatt az izemmérnok-informatikus hallgatéknak kozel 5400 munkaéra elfog-
laleségot kell teljesiteniiik, mikozben egy gyorstanfolyami képzés draideje dtlagosan 500. Egyértelmu
tehdt, hogy a VIK BProfon sokal tébbet és alaposabban tanulnak a hallgaték, mint a gyorstalpalékon.
Az is fontos, hogy nem csupdn egy programnyelvet sajétitanak el, hanem dltaldnos képzésben részesiil-
nek. S8t a VIK-en a hallgatdk egyfajta mérnoki ,véndt” is kapnak: megértik a hardverfolyamatokat,
megtanuljak, hogy mi van a billentytizet alatt. Igazi jél hasznalhatd tudést kapnak tehat. fgy aztan
nem véletlen, hogy az ipar nagyon vérja a BProfrdl kikeriild fiatalokat.

Az tizemmérndk-informatikus képzés utolsé két félévében az egyetem a véllalatokkal karoleve,
kooperativ képzésben folytatja az oktatdst. A projeketantdrgyakat a véllalatndl végzett feladatok meg-
old4s4val teljesitia hallgat(’), ezzel ipari tapasztalatot szerezve mar a végzés eléte. Ezért a munkaéret mar
fizetés is jar.
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A BProf képzés egy mar régéta 1étezd (rt tOIt be. Akar véddhaldként is mikoddhet,
hiszen ha valakinek nem megy a BSc képzés, afjelentkezhet a BProf képzésre. Aki
viszont k&nnyen vette az akaddalyokat a BProfon, és szivesen tanulna tovabb, az
az elméleti ismeretek potlasa mellett akdr a mérndkinformatikus MSc képzésben is
gondolkodhat.

ELEGEDETT A SZAKMA
A BPROFROL ERKEZOKKEL

A BProf képzésen résztvevd hallgatdk 88 szdzaléka diplomdazaskor mar konkrét
allasajanlattal rendelkezik, derll ki a Schéonherz IskolaszOvetkezet felmérésébdl. A
visszajelzések alapjan a cégek teljes mértékben elégedettek a BProfos hallgatdk
tuddasaval és képességeivel, ajuniorok kbnnyen integraljdk a frissen szerzett
tapasztalati tuddast a mindennapi feladatokba.

EQy kis dsszefoglald a vallalati véleményekbdl:

- Mindennel elégedettek voltunk, csak pozitiv tapasztalatokrél tudunk beszamolni.

- A didkok proaktivak, tudnak egyedul tanulni/dolgozni.

- JOl haladnak, szintjknek megfeleléen felkésziltek.

- Képesek az 6ndllé munkavégzésre, szakmailag nyitottak, a hozott tapasztalataikat
tudjak kamatoztatni.

- A ndlunk dolgozd hallgaté nagyon gyorsan felvette a ritmust, az atlagndl mélyebb
a szakmai tuddsa, kivaldé a hozzadllasa. Teljes mértékben elégedettek vagyunk.
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KIVALO KOZEPISKOLAI TANAROK

ELISMERESE

Pécsi Eszterrdl, az elsé magyar mérnoknérdl elnevezett, jelentds pénzjutalommal jird tandri dijat ala-
pitott a BME mellett mitkodd Pro Progressio alapitvdny. A dijjal az alapitvény 6szt6ndzni és batorita-
ni kivénja a kozépiskolds lanyokat a miiszaki és természettudomanyi palyak valasztdsira, példaképiil
éllitva szdmukra Pécsi Eszter életttjde, illetve elismerésben részesiti azokat a kiemelkedd kozépiskolai
tandrokat, akiknek meghatdrozé szerepiik van tanitvdnyaik palyavilasztédsiban és egyetemi tanulmad-
nyokra torténé felkészitésében. A BME mellett miikodé Pro Progressio alapitvany kézel 15 éve részesit
clismerésben olyan kiemelkedd kézépiskolai tandrokat, akik a miiszaki és természettudoményi palydk-
ra eredményesen készitik fel a didkjaikat ugy, hogy azok magasabb szintrél indulhassanak a diploma-
hoz vezeté titon.

A 2022-ben el8sz6r kiadandd Pécsi Eszter Kozépiskolai Tandri Dijat elnyerd pedagdgusok didkjai
emelt szinten érettségiznek, hazai és nemzetkozi tanulményi és szakmai versenyeken vesznek részt, sze-
repelnek eredményesen. Az elismerésben részesiild pedagdgusok aktiv tananyagfejlesztdk, kozosség-
¢pitdk, uj ismeretek és modszerek kidolgozdi és terjesztéi.

Sajnos a tanulmdnyaikat a felséoktatdsban megkezdd didkoknak még a negyede sem valasztja a
miszaki-és a természettudoményi szakokat, és ezen beliil kiildndsen alacsony a nék szdma.

Pécsi Eszter 1915-1918 kézott a berlin-charlottenburgi Technische Hochschule hallgatdja volt, de
tanulmdnyait mdr a Milegyetemen fejezte be. Oklevelét 1920. marcius 8-4n, a n8k koziil elséként vette
4t. Statikus mérnokként 8 tervezte az elsd f8vérosi vasbeton épiiletet.

DIJAZOTTAK

A Pécsi Eszter K6zépiskolai Tanari Dijat 2022-ben a kévetkezé tanaroknak itélték oda:
1. CSANADY GABORNE, Budapesti Baar-Madas Reformdatus Gimndzium
2. DOBOS SANDOR, Budapesti Fazekas Mihaly Gyakorld Altalénos Iskola és
Gimnd&zium

. FURJES JANOS, Gyéri SZC Hild Jézsef Epitéipari Technikum

. HAJDARA BOTOND, Budapesti Karinthy Frigyes Gimndazium

. JUHASZ ATTILA, Miskolci Herman Otté Gimndzium

. KALYDI GYORGY, Gyéri SZC Baksa Kalman Két Tanitasi Nyelvid Gimndzium

. Dr. KIRALY SANDOR, Egri Neumann Janos Gimnézium, Technikum és Kollégium

. PETER CSABA, Szegedi Radndti Miklds Kisérleti Gimndzium

. TASSY GERGELY, Budapesti Veres Péter Gimndzium

10. TOTH MARIAN, Debreceni Fazekas Mihdly Gimndzium

11. ZSIGO ZSOLT, Nyiregyhdzi SzC Banki Dondt Mdszaki Technikum és Kollégium

VO 0 N O U bW
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SPECIALIZACIOK A BSC KEPZESBEN

Ha elhatdarozod, hogy a BME Villamosmérndki és Informatikai
Kardn szeretnéd folytatni tanulmdanyaidat, elész6r arra kell
osszpontositanod, hogy bekerllj az egyetemre. Ha ez sikerilt,
keményen kell dolgoznod azon, hogy sikerrel vedd az elsé
akaddalyokat. Csak ezutdn kdvetkezhet a szakosodds, vagyis a
kedvenc terlletedhez kapcsolddd dgynevezett specializécid
kivalasztdsa. Az alapképzés utolsé harom félévében a hallgatdk
specializacidk (kordbban szakirdnyok) keretében jutnak
differencidlt szakmai ismeretekhez.

A mérnékinformatikus, villamosmérnok
és lizemmeérnoék-informatikus (BProf) alapképzésben
harom, illetve négy specializacié kéziil valaszthathatsz.

P . BProf lizemmérnok-
Mérnokinformatikus informatikus szak

szak

- Szoftverfejlesztés

- Intelligens haldzatok

- Informacids
rendszerek

- Szoftverfejleszté
- Halézat és biztonsag

- Adatalapl rendszerek
Villamosmérnok ~ Tesztelés és
szak - <
. P Uzemeltetés
- Bedgyazott és iranyitd
rendszerek
- Intelligens kommunikacid
- Mikroelektronikai
hardvertervezés és
integracioé
- Fenntarthaté villamos
energetika

Tovabbi
informacié ¥

R
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FOLYTATAS MESTERSZINTEN

Aki a BME VIK-et valasztja, minden bizonnyal magas szinten ki-
vanja mdvelni szakmadjat. Természetesen meg lehet alini a BSc
diplomandl, de miért tennéd, ha mar idedig eljutottal. Nyitva all
elétted az Ut. Szerezhetsz mesterszinl diplomdat, de akar PhD foko-
zatot is. Az alapszintl diploma utdn &t MSc szak kdzul valaszthatsz.
Részt vehetsz a mérndkinformatikus, a vilamosmérndk, a gazda-
saginformatikus, az egészségugyi méerndk vagy az drmérndk mes-
terképzésben. De vajon milyen bemeneti feltételeket tdmaszt a
BME VIK a mesterképzési szakokon?

Mérnoékinformatikus MSc:

teljes kreditérték beszdmitdsival vehetd figye-
lembe a mérndkinformatikus alapképzési szak.
Elsésorban szdmitdsba vehetd: a gazdasdginfor-
matikus, a programtervezd informatikus és az
tizemmérnok-informatikus alapképzési szak.

Villamosmérndk MSc:

teljes kreditérték beszdmitdsaval veheté figyelem-
be a villamosmérndki alapképzési szak. Elsésor-
ban szdmitisba vehetéek a miiszaki, az informa-
tikai és a természettudomanyi képzési teriiletek
alap- és mesterképzési szakjai.

Gazdasaginformatius MSc:

teljes kreditérték beszdmitdsdval vehetd figye-
lembe a gazdasdginformatikus alapképzési szak.
Elsésorban szdmitisba veheté: a mérnokinfor-
matikus, a programtervezd informatikus és az
tizemmérnok-informatikus alapképzési szak.

Egészséglugyi mérmdk MSc:
elsésorban figyelembe vehetd: a miszaki, az
informatikai, az orvos- és egészségtudomany,
valamint a természettudomdny képzési teriilet
alapképzési szakjai, tovdbbé az altaldnos orvos,
fogorvos és a gydgyszerész osztatlan szak.

Urmérndki MSc:

teljes kreditéreék beszdmitdsaval vehetd figyelem-
be a mechatronikai mérnéok, a villamosmérnok
alapképzési szak. Elsésorban szdmitdsba vehetdk:
a mtszaki, az informatika és a természettudo-
mény képzési teriiletek alapképzési szakjai.

Altaldnos gyakorlat minden MSc képzésnél:

egyéb szakok esetében a korabbi tanulményok alap-

jan a kreditdtviteli bizottsig dont.
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A VIK mérndkinformatikus, villamosmérndk

és gazdasaginformatikus mesterképzésén

a hallgaték mar az induldskor specializacioér valasztanak.
Az egészségugyi mérndk és az Urmérndk MSc-n

nincs specializacio.

Mérndkinformatikus

féspecializaciok:

o Adattudomény és mesterséges intelligencia
o Internetarchiteketra és felh8szolgaltatasok
o IT biztonsig

o Szoftverfejlesztés

e Vizualis informatika

Villamosmérnok

féspecializaciok:

o Szdmitdgép-alapu rendszerek

o Elektronikai rendszerintegracié

o Intelligens hal6zatok

o Vezetéknélkiili kommunikacids rendszerek
e Iranyitd és ldtérendszerek

o Intelligens bedgyazott rendszerek

o Villamosenergia-rendszerek

Gazdasaginformatikus
specializaciok:

e Villalatiranyitdsi informatika
o Gazdaségi elemz6 informatika

Tovabbi Tovabbi
informdcié az
MSc képzések
bemeneti kdve-
telményeirsl ¥

informacié a
VIK speciali-
z4cioirdl ¥
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=
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Mérndkinformatikus

mellékspecializaciok:

o Energetikai informatika

o Felhasznal6i élmény — UX és interakci6

o Felhdalapu elosztott rendszerek
o Kritikus rendszerek

o Kvantuminformatika

o Mobilszoftver-fejlesztés

o Szamitaselmélet

e Szenzorrendszerek

Villamosmérnok
mellékspecializéciok:

o Alkalmazott elektronika

o Alkalmazott szenzorika

o E-mobilitds

o Epﬁlctvillamosség

o Akusztika és hangtechnika
e Robotrendszerek

o Okos varos

o Radiéfrekvencids zavarvédelem — EMC

o FPGA alapti rendszerek
e Z5ld villamos energetika




SEGITSEG A FELKESZULESHEZ

A g6lyék az elsd félév elején felmérd dolgozatot — nulladik zérthelyit — frnak matematikdbdl és fizika-
bol. A feladatok nehézsége a kozépszintli érettségi szintjének felel meg, az elvart minimalis teljesitési
szint 40-50 szdzalék. Pillanatnyi tuddsod ellenérzéseképpen néhany fizika példdt rdgton megoldhatsz.
A matek feladatsorokat, a tobbi fizika feladatot, vala-
mint a helyes megolddsokat a https://start.vik.bme.
hu/felkeszules/ 4 oldalon taldlod. Erdemes felkeres-
ned a BME dltal kozépiskoldsoknak fejlesztett ma-
tematika és fizika gyakorlofelilletet is: heeps://alfa.
bme.hu/ »

FIZIKA FELMERO 2021

Tesztkérdések:

1. Melyik esetben fesziti nagyobb erd a hegymdszé kotelét: ha csak fiigg, vagy ha lengéseket végez, ésa
kotele éppen fiiggsleges helyzetii?
a. Ha csak fugg.
b. Haleng,
c. Egyenld mindkét esetben.
d. A kérdés eldontéséhez sziikségiink van a kotél hosszdra.

2. Melyik mértékegység lehet a gyorsulds mértékegysége?
a. W/kg
b. W/J
c.J/kg
d.N/kg

3. Mennyi ideig tart egy nap a Holdon (azaz két napfelkelte kézore eltelt idé ugyanazon a helyen)?
a.12 6ra
b. Pontosan 24 6ra, ugyantgy, mint a Féldén.
c. Kériilbelill 28 nap, amennyi id6 alatt a Hold megkeriili a Foldet.
d. A Holdon nincs napfelkelte, a Nap mindig ugyanazon oldal4e siiti.

4. Valasszuk ki az alabbi adatok kéziil, hogy mekkora Re ellenalldst fogyasztéval lehet helyettesiteni a
mellékelt kapcsoldsban szerepld 3 db R ellenélldst fogyasztot!

a.R =3R

b.R=R/3 R R R

¢ R=2/3R A — T 17y
d.R=R

5. Egy 0 °C-os jégkocka elolvad és 0 °C-os viz keletkezik beléle. Az allitdsok koziil melyik helyes?
a. A keletkezd viz tomege kisebb, mint a jégkocka tdmege volt.
b. A keletkezé viz stirtisége kisebb, mint a jégkocka stirtisége volt.
c. A keletkezd viz térfogata kisebb, mint a jégkocka térfogata volt.
d. A keletkez8 viz stlya nagyobb, mint a jégkocka stlya volt.
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6. Idealis gazt adiabatikusan 8sszenyomunk. Melyik 4llitds jellemzi a folyamatot?
a. A gdz hémérséklete nem nd, mivel nincs hékozlés.
b. A géz belsé energidja nem véltozik, mivel pontosan annyi hét ad le a gz, mint amennyi munkat
végeztiink rajta.
c. A gdz belsé energidja csokken, mert a térfogat csokken.
d. A gdz h8mérséklete nd, mivel munkdt végeztiink a gazon.

7. Mikor nagyobb a hatdsfoka a munkavégzésnek, ha a 90 kg tomegti munkds a 2 v6dér cementet egy-
szerre viszi fel az épitkezés emeletére, vagy ha egymds utdn viszi fel a két cementes vodrot?
a. Az elsé esetben.
b. A mésodik esetben.
c. Egyenlk a hatdsfokok.
d. Nem dénthetd el ennyi adatbdl.

8. Mit mutat a fesziiltségmérd az aldbbi dramkérben a kapesold nyitott, illetvez 4re 4lldsa esetén? (A
fesziiltségmérd idedlisnak tekinthetd.)

a. A fesziiltségmérd mindkét esetben 0 V-ot mutat. l
b. A fesziileségmérd mindkét esetben 4,5 V-ot mutat. |

U=45V GI{) \J
a kapcsolé zére éllaséndl pedig 0 V-ot mutat. I

d. A fesziileségmérd a kapcsolé nyitott 4lldsa esetén 0 V-ot, a ﬂ/ o
kapcsolé zdrt alldsdnal 4,5 V-ot mutat.

c. A fesziiltségmérd a kapesolé nyitott élldsa esetén 4,5 V-ot,

1. Hasdb alakd, 60°-0s tor8szogli prizmdnak  2.Egy egyenfesziiltség-forrdst az dbrdn lathatd

keresztmetszetét mutatja az dbra. A prizma dramkorre kapesolunk.
fuggdleges siklapjén, a vizszintes siklappal
parhuzamosan belép egy fénysugdr, majd teljes a. Mekkora az A és B pontok kozotti fesziilt-
visszaverddést szenved a ferde siklapon. ség nagysdga, ha U =15V?
i. 3,6V
a. Legaldbb mekkora legyen a prizma anyagi- ii. 45V 300 Q 600 ¢
nak levegdre vonatkoztatott torésmutatdja iii. 10,5V w1
ebben az esetben? iv. 12V uT A B
i. n>0,87
ii. n21,1 rooe 400 2
iii. n>1,15
iv. n>60
- b. Most nem ismerjik a fesziileségforrds fe-
b. A fénysugar ezutdn a vizszintes (also) sikla- szilleségée, csak annyit tudunk, hogy a
pon 4thaladva kilép a prizmébdl. Legfel- 600 ohmos ellendlldson 0,1 A dram folyik.
jebb mekkora lehet a prizma anyagénak le- Mekkora a Joule hé a 700 ohmos ellenil-
vegdre vonatkoztatott torésmutatdja ebben ldson, ha az dramkort fél éran keresztiil
az esetben? miukédeetjiik?
i. ns<LIS i 12600]
ii. n<2,1 ii. 18000
iii. n<1,2 iii. 10800 ]
iv. n<2 iv. 700]
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